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ABSTRACT. The winter hardiness of twenty six garden chrysanthemum cultivars in local climatic
conditions in the ground under a thin layer of peat (winters 2000/2001, 2001/2002) or of bark
(winter 2002/2003) were estimated. The winter hardiness was shown by only one, frost resistance
by nine, rather resistant were eight cultivars, and other eight cultivars were sensitive to frost,
especially ‘Knockout’.
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Wstep

Gruntowe odmiany chryzantem naleza w wickszosci do gatunku chryzantema wiel-
kokwiatowa (Dendranthema grandiflora Tzvelev). Odmiany zimotrwate odziedziczyty
zdolnos¢ do przetrwania zimy po chryzantemie czerwonawej (Dendranthema erubescens
(Stapf) Tzvelev) i1 chryzantemie arktycznej (Dendranthema arcticum (L.) Tzvelev)
(Jerzy 2000 a).

Wieloletnie badania nad zimotrwatoscia gruntowych odmian chryzantem prowadzo-
no w Instytucie Roslin Ozdobnych w Pruhonicach (Hieke 1970). Zimotrwato$¢ ogro-
dowych odmian chryzantem okrywanych kora, gatagzkami jodty lub pozostawianych bez
okrycia oceniono takze w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
(Marcinkowski i Robak 1981). Nastepnie poréwnano zimotrwato§¢ gruntowych od-
mian chryzantem okrywanych z chryzantemami zostawionymi bez okrycia w warun-
kach klimatycznych Bydgoszczy (Jerzy 2000 b). Gruntowe odmiany chryzantem posta-
nowiono oceni¢ w warunkach klimatycznych Poznania.
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Material i metody

Zimotrwato$¢ 26 gruntowych odmian chryzantem (Dendranthema grandiflora
Tzvelev) badano w latach 2001-2003. Kazda odmian¢ reprezentowalo 16 roslin. Karpy
korzeniowe chryzantem przechowywane poprzedniej zimy w szklarni w temperaturze
5°C posadzono do gruntu w potowie maja 2000 roku, w rozstawie 50 x 50 cm. Po czte-
rech tygodniach rosliny uszczknigto celem lepszego rozkrzewienia. Przed zima ich
karpy korzeniowe zabezpieczono cienka, 5-centymetrowa warstwa $ciotki z torfu wyso-
kiego (2000/2001 i 2001/2002) lub kory sosnowej (2002/2003). Przekwitlych pedow nie
usuwano, pozostawiajac je do wiosny. Dla roslin zastosowano test przezyciowy, a dla
odmian oceng zimotrwatosci. Oceng przezycia i zimotrwato$ci przeprowadzono w po-
towie maja. W tescie przezyciowym liczono rosliny, ktore przezyty kazda z zim. W oce-
nie zimotrwatosci okreslono procentowy udziat roslin po trzech zimach. Do zimotrwa-
tych zaliczono odmiany, ktorych karpy przezimowaly bez wypaddéw. Za odporne na
mroz uznano odmiany zimujace z liczba wypaddw nie przekraczajaca 25% roslin jednej
odmiany. Jako do$¢ odporne okre§lono odmiany, ktore przetrwaly zime z liczba wypa-
déw nie przekraczajacag potowy roslin danej odmiany. Pozostate chryzantemy zaliczono
do wrazliwych na mroz.

Wyniki

Pierwsza zime przetrwaty bez wypadow: ‘Ali Baba’, ‘Knockout’, ‘Primrose Button’
i “‘Wee Willie’ (tab. 1). Do odpornych na mréz, zimujacych w liczbie od 12 do 14 roslin,
zaliczono 15 odmian: ‘Cameo’, ‘Cameo White’, ‘Copycat’, ‘Devotion’, ‘Feather Joy’,
‘Izis’, ‘Minnautumn’, ‘Princess Anne’, ‘Sea Urchin’, ‘Sparkling Burgundy’, ‘Starlet’,
“Tip Top’, ‘Townytop Bronze’, ‘Twinkle’ i ‘Yellow Spoon’. Do$¢ odpornych, zimuja-
cych w liczbie od 8 do 11, bylo sze$¢ odmian: ‘Hanzel’, ‘Helen Boque’, ‘Lemon Lace’,
‘Lipstick’, ‘Martian Yellow’ i ‘Seashell’. Wrazliwo$¢ na mréz wykazata odmiana ‘Su-
perior Bronze’, zimujaca w liczbie zaledwie szesciu roslin.

Zime 2001/2002 przezyto 16 roslin odmian: ‘Ali Baba’ i “Wee Willie’. Wiekszo$¢
odmian, odpornych lub do$¢ odpornych po pierwszej zimie, byla takze po drugiej zimie
odporna lub do$¢ odporna na mréz. W drugim roku zimowania wrazliwo$¢ na mroz
wykazata rowniez odmiana ‘Superior Bronze’.

Po trzech latach najlepiej przezimowata odmiana ‘Ali Baba’ (100%). Do odpornych
zaliczono dziewig¢ odmian: ‘Copycat’, ‘Devotion’, ‘Izis’, ‘Primrose Button’, ‘Princess
Anne’, ‘Starlet’, ‘Tip Top’, ‘Twinkle’ i “Yellow Spoon’, a do do$¢ odpornych osiem
odmian. Stabo przezimowaly: ‘Cameo’ (37%), ‘Minnautumn’ (37%) i “Wee Willie’
(45%), a bardzo stabo: ‘Superior Bronze’ (19%), ‘Feather Joy’ (25%), ‘Lipstick’ (31%)
i ‘Sparkling Burgundy’ (31%) — wszystkie uznano za odmiany wrazliwe na mréz. Od-
miana ‘Knockout’ wymarzta catkowicie.
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Tabela 1

Liczba ro§lin i zimotrwalo$¢ gruntowych odmian chryzantem w latach 2001-2003
w warunkach klimatycznych Poznania
Number of plants and winter hardiness of garden chrysanthemum cultivars in the years
2001-2003, in Poznan climatic conditions

Odmiana Rok badan — Years of investigations Zimotrwaigéé
Cultivar 2000/2001 2001/2002 2002/2003 Wmter(%rdmess
Ali Baba 16 16 16 100
Cameo 12 12 6 37
Cameo White 14 12 10 62
Copycat 14 14 14 87
Devotion 14 12 12 75
Feather Joy 12 12 4 25
Hanzel 11 11 11 69
Helen Boque 11 9 9 56
Izis 14 13 13 81
Knockout 16 13 0 0
Lemon Leace 9 9 8 50
Lipstick 11 11 5 31
Martian Yellow 11 10 9 56
Minnautumn 14 14 6 37
Primrose Button 16 14 14 87
Princess Anne 14 14 14 87
Seashell 11 11 11 69
Sea Urchin 13 10 10 62
Sparkling Burgundy 12 10 5 31
Starlet 13 13 13 81
Superior Bronze 6 5 3 19
Tip Top 14 13 12 75
Townytop Bronze 14 14 11 69
Twinkle 12 12 12 75
Wee Willie 16 16 7 45
Yellow Spoon 12 12 12 75
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Dyskusja

Rozpatrujac odporno$¢ roslin na niesprzyjajace warunki w okresie zimy, nalezy roz-
r6zni¢ pojecia: mrozoodpornosé, czyli zdolnos¢ roslin do przetrwania mrozow, i zimo-
trwalos¢, tj. odpornos¢ na niekorzystne warunki zewnetrzne wystgpujace podczas zimy
— moga to by¢ na przyktad wiatry, powodujace zjawisko suszy fizjologicznej lub wa-
runki beztlenowe zwiazane z oblodzeniem powierzchni gleby, gruba pokrywa $niezng
i zalaniem gleb woda pochodzaca z topniejacego $niegu lub wylewu rzek (Piskornik
1994).

Zdolnos¢ chryzantem do przetrwania mrozow oceniono na podstawie minimalnej
temperatury gruntu na glebokosci 5 cm i powietrza przy gruncie oraz minimum absolut-
nego przy gruncie w miesigcach od listopada do kwietnia (ryc. 1). W warunkach klima-
tycznych Poznania najnizsza temperatura wystapita, kazdej zimy, w 1. dekadzie miesig-
cy: lutego 2001 roku oraz stycznia 2002 roku i 2003 roku. W najsurowszej 1. dekadzie
stycznia 2003 roku temperatura gruntu wynosita —3,1°C, temperatura powietrza
—15,8°C, a minimum absolutne przy gruncie —24,7°C. Najnizsza temperatura w trzecim
roku zimowania spowodowata, ze strat bylo wigcej niz po pierwszej czy drugiej zimie.
Uszkodzenia mrozowe pod wpltywem temperatury mogly by¢ wynikiem szybkiej kry-
stalizacji wody w przestworach migdzykomorkowych i wigzkach naczyniowych roslin
(Kacperska 1998). Po drugim roku chryzantemy przezimowaly lepiej ze wzgledu na
fagodny przebieg temperatury. Niewykluczone, ze lepsze przezimowanie bylo takze
wynikiem aklimatyzacji roslin do niskiej temperatury (Kacperska 1998). Chryzantemy
wykazuja bowiem zdolnos$¢ do nabywania odpornosci na mréz pod wptywem oddzia-
tywania na nie przez 2-3 tygodnie temperatury 2°C (Widmer 1957), a takze tacznego
oddziatywania krotkiego, 8-godzinnego fotoperiodu oraz niskiej (3-14°C) temperatury
powietrza i podtoza (Fayyaz i in. 1978).

20
15
oo 10

T 5

Temperatura
Temperature
N
o

-30 H
123
XI

‘I~2‘3
|

123
Xl

123123
| 1l

|

123
1]

123
[\

|

1273
Xl

1273
Xl

sl

1231123
| 1]

123
1]

123
[\

|

1273
Xl

123
Xl

RARN

1231123
1l 1}

|

123
[\

2000/2001 2001/2002 2002/2003

Grunt — Ground —&—Powietrze — Air —%— Minimum absolutne — Absolute minimum

Ryec. 1. Minimalna temperatura gruntu, powietrza przy gruncie i minimum absolutne
od listopada do kwietnia w rejonie Poznania (°C)
Fig. 1. Minimal ground temperature, air temperature near ground and absolute minimum
from November to April in the Poznan region (°C)

Na zimotrwato$¢ gruntowych odmian chryzantem miaty takze wptyw grubo$¢ po-
krywy $nieznej i ilo$¢ opadow (Hieke 1970, Jerzy 2000 b). Podczas zimy 2001/2002



Zimotrwatos¢ gruntowych odmian chryzantem... 135

pokrywa $niezna byla znacznie grubsza, a gleba stabiej oblodzona niz w poprzednim
roku. Gruba warstwa $niegu dluzej zalegata migdzy roslinami, chroniac je przed spad-
kiem temperatury i wysuszajacymi wiatrami. Zima 2002/2003 odznaczala si¢ wpraw-
dzie umiarkowang pokrywa $niezng, lecz oblodzenie gleby bylo silne. W warunkach
dhugotrwalego zalegania $niegu, do potowy marca 2003 roku, i oblodzenia gleby, $ciot-
ka z kory sosnowej zapewniata dostep powietrza do roslin, chroniac je przed uszkodze-
niami spowodowanymi brakiem tlenu. Suma opadéw w rejonie Poznania wynosita
w okresie od listopada do kwietnia 2000/2001, 2001/2002 i 2002/2003 odpowiednio
219,7, 254,91 158,5 mm. Najwigksze roznice w ilosci opadow migdzy latami wystapity
w lutym. W 2002 roku opadéw bylo w tym czasie o 42 mm wigcej niz przed rokiem
(20,6 mm). Najmniej opadéw, zaledwie 8,6 mm, zanotowano w lutym 2003 roku, a w
marcu 2003 roku tylko 13,9 mm. Wigksza ilo$¢ opadow w 2002 roku z pewno$cia miata
wplyw na lepszy wynik przezimowania chryzantem w drugim roku badan.

Zimotrwato$¢ chryzantem mogla zaleze¢ réwniez od miejsca ich uprawy (Hieke
1970). Doswiadczenie zatozono na terenie nieco zagl¢gbionym, majacym cechy zasto-
iska mrozowego. W tych warunkach niektore odmiany, uznawane przez Jerzego (1996)
za zimotrwale, przetrwaly pierwsza i druga, tagodniejsza zime¢ z wypadami (‘Superior
Bronze’, ‘Cameo White’), a po trzeciej zimie zostaty zaliczone do wrazliwych na mroz
(‘Superior Bronze’, ‘Cameo’, ‘Wee Willie’).

W warunkach klimatycznych Skierniewic zabezpieczenie gruntowych odmian chry-
zantem przed mrozem korg lub gatazkami jodlty nie ma wplywu na wynik przezimowa-
nia i jest nieskuteczne dla odmian wrazliwych na mréz (Marcinkowski i Robak 1981).
Cecha tego rejonu klimatycznego jest bowiem duza liczba dni (110-130) z przymroz-
kami (Chylarecki 1986). Natomiast w warunkach klimatycznych Bydgoszczy nieco
lepiej od pozostawionych bez okrycia zimuja rosliny okryte $ciotka z kory i1 gatazkami
$wierka (Jerzy 2000 b). Scidtka z torfu wysokiego lub z kory sosnowej ma wigc ko-
rzystny wplyw na przezimowanie chryzantem takze w warunkach klimatycznych Po-
znania.

Whioski

1. Za odmiang¢ zimotrwatlg zostata uznana ‘Ali Baba’, gdyz przetrwata trzy zimy bez
wypadow.

2. Odporne na mréz okazaty si¢ odmiany: ‘Copycat’, ‘Devotion’, ‘Izis’, ‘Primrose
Button’, ‘Princess Anne’, ‘Starlet’, ‘Tip Top’, ‘Twinkle’ i ‘Yellow Spoon’.

3. Stabo przezimowaty: ‘Cameo’, ‘Minnautumn’ i “Wee Willie’, bardzo stabo: ‘Su-
perior Bronze’, ‘Feather Joy’, ‘Lipstick’ i ‘Sparkling Burgundy’, a catkowicie wymarzta
odmiana ‘Knockout’. Zaliczono je wszystkie do odmian wrazliwych na mroz.
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THE WINTER HARDINESS OF GARDEN CHRYSANTHEMUM CULTIVARS
(DENDRANTHEMA DES MOUL) IN POZNAN CLIMATIC CONDITIONS

Summary

Three years (2001-2003) the winter hardiness of twenty six garden chrysanthemum cultivars
in local climatic conditions were estimated. Before the winter stock plants in the ground were
protected with a thin layer of high peat (winters 2000/2001, 2001/2002) or of bark (winter
2002/2003). Blooming shoots were not removed but left on the plants until spring. Winter hardi-
ness was evaluated in the middle of May. The best overwintering ability was shown by ‘Ali
Baba’. Nine cultivars proved to be frost-resistant, rather resistant were eight. Other eight cultivars
survived, but were sensitive to frost, especially ‘Knockout’.



